
１
．
小
学
校
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
の
あ
り
方

　

小
学
校
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
に
取
り
組
む
ね

ら
い
と
し
て
文
部
科
学
省
は
、「
小
学
校
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
教
育
の
手
引
き
」（
２
０
１
８
年
３
月
）、

の
中
で
以
下
の
４
点
に
つ
い
て
取
り
上
げ
て
い
ま

す
。

 

①　

 

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
的
思
考
を
育
む
こ
と

 

②　

 

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
働
き
や
よ
さ
、
情
報
社
会
が

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
等
の
情
報
技
術
に
よ
っ
て
支

え
ら
れ
て
い
る
こ
と
に
気
づ
く
こ
と

 

③　

 

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
等
を
上
手
に
活
用
し
て
身
近

な
問
題
を
解
決
し
た
り
、
よ
り
よ
い
社
会
を

築
い
た
り
し
よ
う
と
す
る
態
度
を
育
む
こ
と

 

④　

 

各
教
科
等
で
の
学
び
を
よ
り
確
実
な
も
の
と

す
る
こ
と

 　

こ
の
こ
と
か
ら
、
小
学
校
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教

育
に
お
い
て
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
そ
の
も
の
を

習
得
す
る
こ
と
に
目
的
が
置
か
れ
て
い
る
わ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
、
体
験
さ
せ
た
り
、

考
え
さ
せ
た
り
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
と
い
う

こ
と
で
す
。
特
に
、
プ＊
２

ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
的
思
考
を

育
む
こ
と
に
焦
点
が
当
た
っ
て
お
り
、
そ
の
た
め

に
は
、
授
業
構
成
に
よ
っ
て
は
、
必
ず
し
も
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
が
必
要
で
は
な
い
と

い
う
こ
と
も
検
討
が
必
要
だ
と
考
え
ま
す
。
つ
ま

り
、
ア＊
３

ン
プ
ラ
グ
ド
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
導
入
す

る
こ
と
も
、
児
童
に
と
っ
て
は
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

　
　

現
在
の
小
学
生
が
社
会
の
中
心
と
な
る
20
年
後

は
、
ど
ん
な
社
会
に
な
っ
て
い
る
で
し
ょ
う
か
。
人

工
知
能
、
ロ
ボ
ッ
ト
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
、
５
Ｇ
な
ど
、
今
後
、
社
会
を
大
き
く
変
え
る
革

新
的
技
術
が
研
究
、
開
発
さ
れ
て
お
り
、
こ
れ
ら
の

技
術
は
、
数
年
後
か
ら
20
年
後
の
間
に
、
社
会
に
実

装
さ
れ
、
我
々
の
社
会
や
生
活
を
大
き
く
変
え
る
こ

と
は
明
ら
か
で
す
。
特
に
、
人
工
知
能
の
開
発
に
つ

い
て
は
め
ざ
ま
し
い
も
の
が
あ
り
、
二
十
数
年
後
に

は
、
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
（
技
術
的
特
異
点
）
が
訪

れ
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
今
あ
る
ほ
と
ん

ど
の
仕
事
は
、
人
工
知
能
と
ロ
ボ
ッ
ト
に
置
き
換
わ

る
こ
と
が
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
変
化
す
る
社
会

の
中
で
、
彼
ら
の
仕
事
の
内
容
に
つ
い
て
も
大
き

く
変
化
し
て
い
く
こ
と
が
見
込
ま
れ
ま
す
。
全
く

予
測
の
つ
か
な
い
社
会
に
対
応
す
る
能
力
が
必
要

で
あ
り
、
学
校
教
育
も
そ
の
能
力
の
育
成
が
必
要

で
あ
る
と
考
え
ま
す
。

　

令
和
２
年
度
よ
り
小
学
校
に
お
い
て
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
教
育
が
全
面
実
施
と
な
り
ま
す
。
小
学
校

の
先
生
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
に
対
し
て
ど

の
よ
う
に
お
考
え
で
し
ょ
う
。

　

同
じ
く
全
面
実
施
と
な
る
外
国
語
活
動
・
外
国

語
に
つ
い
て
は
、
そ
の
指
導
法
を
大
学
時
代
に
学

ん
で
い
な
く
と
も
、ほ
と
ん
ど
の
先
生
が
、中
学
校
、

高
等
学
校
、
大
学
と
数
年
間
は
英
語
そ
の
も
の
を

学
ん
で
こ
ら
れ
た
と
思
い
ま
す
。
多
少
の
得
意
不

得
意
が
あ
る
と
は
い
え
「
得
体
の
知
れ
な
い
何
か
」

で
は
な
い
は
ず
で
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
教
育
は
、多
く
の
先
生
方
に
と
っ
て
「
得

体
の
知
れ
な
い
何
か
」
で
あ
り
、
そ
こ
が
大
き
く

異
な
り
ま
す＊

１

。　

　

よ
っ
て
、
こ
れ
ま
で
ほ
と
ん
ど
学
ん
だ
こ
と
が

な
い
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
に
つ
い
て
小
学
校
の

先
生
は
、
困
惑
し
て
い
る
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
。

得
体
の
知
れ
な
い
も
の
へ
の
恐
怖
は
、
得
体
を
知

れ
ば
軽
減
さ
れ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
こ
で
今
回
は
、

小
学
校
で
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
を
す
る
上
で

の
準
備
に
つ
い
て
お
話
し
ま
す
。

小
学
校
に
お
け
る

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
導
入
の

本
実
施
に
向
け
て

大
分
大
学
教
育
学
部
　
市
原 

靖
士

1



同
じ
く
文
部
科
学
省
か
ら
「
小
学
校
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
教
育
の
手
引
き
（
第
２
版
）」
が
出
て
い
ま
す

の
で
参
考
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
た
だ
し
、
文
部

科
学
省
か
ら
の
資
料
は
抽
象
的
な
内
容
が
多
く
具

体
性
に
欠
け
て
い
ま
す
。

　

具
体
的
な
授
業
の
実
践
事
例
や
教
材
な
ど
内
容

が
多
く
含
ま
れ
て
い
る
資
料
と
し
て
は
、
関
係
機

関
で
あ
る
一
般
財
団
法
人ICT

 CO
N

N
ECT

21

が

出
し
て
い
る
「
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
支
援
ハ
ン

ド
ブ
ッ
ク
」（
図
１
）
が
あ
り
ま
す
。
ウ
ェ
ブ
サ
イ

ト
か
ら
無
料
で
Ｐ
Ｄ
Ｆ
と
し
て
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
可

能
で
す
。
ま
た
、
文
部
科
学
省
、
総
務
省
、
経
産

省
か
ら
な
る
「
未
来
の
学
び
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
」

の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
に
も
た
く
さ
ん
の
実
践
事
例
が

あ
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。
動
画
を
中
心
と
し
て
具
体

的
な
内
容
を
多
く
含
ん
で
い
る
た
め
、
授
業
等
と

て
も
イ
メ
ー
ジ
し
や
す
い
資
料
だ
と
考
え
ま
す
。

こ
れ
ら
を
ざ
っ
と
眺
め
る
よ
う
に
見
て
い
く
と
、

な
ん
と
な
く
そ
の
様
子
が
わ
か
る
よ
う
に
な
る
と

思
い
ま
す
。

日々の授業で使う教材や教具。
隣のクラスや隣の学校のあの先生は、一体どんな使い方をしているのでしょうか？
このコーナーでは、気になる教材活用術を紹介します。

的
思
考
を
育
む
学
び
に
な
る
と
考
え
ま
す
。

　

と
は
い
う
も
の
の
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
っ
た

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
や
ロ
ボ
ッ
ト
や
自
動
車
な
ど
を

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
が
、

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
的
思
考
を
育
む
上
で
必
要
条
件

に
な
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
す
。

２
．
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
導
入
の
準
備

　

で
は
、
得
体
の
知
れ
な
い
小
学
校
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
を
理
解
す
る
た
め
に
ど
ん
な
準
備
を
し
た
ら

よ
い
か
を
提
案
い
た
し
ま
す
。

①�

学
習
指
導
要
領
や
関
連
機
関
の
資
料
に
つ
い
て
、

ざ
っ
と
目
を
通
す

　

当
た
り
前
の
こ
と
で
は
あ
り
ま
す
が
、
ま
ず
は
、

学
習
指
導
要
領
を
し
っ
か
り
読
ん
で
み
て
く
だ
さ

い
。
そ
う
す
る
と
教
科
の
中
で
は
、「
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
を
教
え
る
」
の
で
は
な
く
、「
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
で
教
え
る
」
こ
と
が
よ
く
わ
か
り
ま
す
。
ま
た
、

②
テ
レ
ビ
番
組
や
動
画
サ
イ
ト
を
利
用
す
る

　

Ｎ
Ｈ
Ｋ
Ｅ
テ
レ
で
は
、「
ｗ
ｈ
ｙ
!?
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
」
と
い
う
番
組
を
放
送
し
て
い
ま
す
（
ウ
ェ

ブ
に
ア
ー
カ
イ
ブ
も
あ
り
）。
ス
ク
ラ
ッ
チ（
図
２
）

と
い
う
ビ
ジ
ュ
ア
ル
型
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
を

用
い
て
小
学
生
に
も
わ
か
り
や
す
く
楽
し
み
な
が

ら
学
べ
る
番
組
で
す
。
10
分
番
組
で
す
の
で
気
軽

に
見
て
も
ら
え
る
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
動
画
サ

イ
ト
（
Ｙ
ｏ
ｕ
Ｔ
ｕ
ｂ
ｅ
な
ど
）
で
「
小
学
校
プ

ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
」
や
「
ス
ク
ラ
ッ
チ
」
な
ど
の
キ

ー
ワ
ー
ド
で
検
索
す
れ
ば
多
く
の
実
践
や
解
説
動

画
が
見
つ
か
る
の
で
、
そ
れ
を
少
し
見
て
い
た
だ

く
と
具
体
的
な
内
容
を
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
る

と
思
い
ま
す
。

③�

ウ
ェ
ブ
上
で
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
が
で
き
る

　

サ
イ
ト
を
試
し
て
み
る

　

文
部
科
学
省
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
機
関
や
団
体
が

ウ
ェ
ブ
上
で
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
が
で
き
る
環
境
を

提
供
し
て
い
ま
す
。（
ま
た
は
、
ア
プ
リ
を
ダ
ウ
ン

ロ
ー
ド
す
る
）
サ
ン
プ
ル
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
用
意
さ

れ
て
い
る
と
思
い
ま
す
の
で
、
ま
ず
は
そ
れ
を
実

行
し
て
ど
ん
な
感
じ
か
を
つ
か
ん
で
く
だ
さ
い
。

ま
た
、
簡
単
な
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
ウ
ェ
ブ
上
で

作
成
し
た
後
に
、
画
面
上
で
そ
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
を
実
行
し
て
結
果
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

こ
こ
で
は
、
気
楽
に
実
際
に
試
し
て
み
る
と
良
い

と
思
い
ま
す
。
以
下
に
代
表
的
な
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト

を
挙
げ
て
お
き
ま
す
の
で
参
考
に
し
て
く
だ
さ
い
。

＊ 1　本来は、中学校技術・家庭科技術分
野の「情報に関する技術」の中でプログ
ラミングについて学ぶ機会があります。

＊２　自分が意図する一連の活動を実現す
るために、どのような動きの組み合わせ
が必要であり、一つ一つの動きに対応し
た記号を、どのように組み合わせたらい
いのか、記号の組み合わせをどのように
改善していけば、より意図した活動に近
づくのか、といったことを論理的に考え
ていく力。

＊３　パソコンやタブレット端末といった
電子機器を使用することなく、プログラ
ミング的な思考を学ぶ学習方法。 カード
やパズルなどを用いることで、コンピュー
タが動作する仕組みや、プログラミング
的な問題解決の手順（アルゴリズム）を
学習する。

▲�図１　プログラミング教育支援ハン
ドブック
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ま
す
。
そ
れ
を
一
定
期
間
借
り
て
試
し
て
み
る
こ

と
を
お
勧
め
し
ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
や
自
動
車
な
ど

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を
使
う
場
合
、
物
理
的
な
条
件
が

あ
る
の
で
画
面
上
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
よ
う

に
う
ま
く
動
か
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

⑤
各
教
科
の
授
業
の
中
で
の
検
討

　

①
か
ら
④
ま
で
で
小
学
校
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の

概
要
が
掴
め
て
く
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
あ
と
は
、

各
教
科
の
授
業
内
容
、
目
標
な
ど
か
ら
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
で
う
ま
く
教
え
る
こ
と
や
学
ぶ
こ
と
が
で

き
る
も
の
を
吟
味
し
て
い
く
こ
と
に
な
る
と
思
い

ま
す
。
学
習
指
導
要
領
の
例
示
に
あ
る
よ
う
に
算

数
や
理
科
の
授
業
で
は
取
り
入
れ
や
す
い
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
例
え
ば
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
自
動

車
で
は
、
速
さ
や
時
間
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る

た
め
算
数
の
「
速
さ
・
時
間
・
道
の
り
」
の
学
習

で
利
用
で
き
ま
す
。

　

こ
の
点
が
小
学
校
の
先
生
に
と
っ
て
一
番
創
造

性
が
必
要
な
場
面
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

３
．
お
わ
り
に

　

こ
の
原
稿
を
書
い
て
い
る
時
点
で
内
閣
府
よ
り

小
学
生
に
対
し
て
Ａ
Ｉ
（
人
工
知
能
）
リ
テ
ラ
シ

ー
を
学
ば
せ
る
こ
と
が
発
表
と
な
り
ま
し
た
。
Ａ

Ｉ
も
も
ち
ろ
ん
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
塊
で
す
。
ま

す
ま
す
、
小
学
校
の
先
生
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に

対
す
る
理
解
が
必
要
に
な
っ
て
く
る
時
代
と
な
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

変
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
自
動
車
や
信
号
機
、

ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
子
ど
も
た
ち
の
ア
イ
デ
ィ
ア
を
試

す
こ
と
も
で
き
ま
す
。
よ
っ
て
、
課
題
解
決
型
や

問
題
解
決
型
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
考
え
さ
せ
る

こ
と
も
可
能
で
す
。

　

例
え
ば
、
自
動
車
に
す
る
こ
と
で
、
様
々
な
セ

ン
サ
ー
と
組
み
合
わ
せ
て
自
動
運
転
を
さ
せ
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
算
数
の
多
角
形
の
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
を
作
成
し
五
角
形
や
六
角
形
な
ど
の

形
で
走
行
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

マ
イ
ク
ロ
ビ
ッ
ト
や
ビ
ュ
ー
ト
レ
ー
サ
ー
な
ど

は
、
機
能
が
限
定
さ
れ
ま
す
が
コ
ス
ト
が
少
な
く
す

む
た
め
、
多
く
の
台
数
を
用
意
し
や
す
い
と
い
う
メ

リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。
い
ず
れ
の
教
材
も
授
業
実
践

例
が
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
等
に
掲
載
さ
れ
て
い
ま
す
の

で
、
授
業
導
入
し
や
す
い
と
考
え
ま
す
。
校
費
や
日

本
理
科
教
育
振
興
協
会
な
ど
の
経
費
を
使
い
、
サ
ン

プ
ル
的
に
購
入
し
試
し
て
み
ま
し
ょ
う
。

　

も
し
く
は
、
市
や
県
な
ど
の
教
育
委
員
会
や
教

育
セ
ン
タ
ー
な
ど
が
保
有
し
て
い
る
場
合
が
あ
り

④�

ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
で

　

動
か
し
て
み
る

　

ロ
ボ
ッ
ト
や
自
動
車
、
ワ
ン
ボ
ー
ド
Ｐ
Ｃ
な
ど
、

実
際
に
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
に
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
転

送
し
て
思
い
通
り
に
動
く
か
ど
う
か
試
し
て
み
ま

し
ょ
う
。

　

ア
ー
テ
ッ
ク
ロ
ボ
２
・
０
（
図
３
）（
株
式
会
社

ア
ー
テ
ッ
ク
）、
エ
ム
ボ
ッ
ト
（M

akeblock

）、

ス
フ
ィ
ロ
ボ
ル
ト
（
ス
フ
ィ
ロ
社
）、WeD

o2.0

（
レ

ゴ
社
）、
マ
イ
ク
ロ
ビ
ッ
ト
（
Ｂ
Ｂ
Ｃ
）、
ビ
ュ
ー

ト
レ
ー
サ
ー
（
ビ
ス
ト
ン
株
式
会
社
）
な
ど
が
代

表
的
な
も
の
と
し
て
あ
り
ま
す
。

　

ア
ー
テ
ッ
ク
ロ
ボ
は
、
Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ｍ
教
育
を
基
盤

に
お
い
て
お
り
汎
用
性
が
高
く
い
ろ
い
ろ
な
形
に

◀︎図２
　Scratch
　（スクラッチ）
＊Scratchは�MITメデ ィ
ア・ラボのライフロング・
キンダーガーテン・グルー
プによって開発されました。
https://scratch.mit.edu�か
ら自由に入手できます。

▲図3　アーテックロボ2.0

●Viscuit（ビスケット）　 https://www.viscuit.com/
●Hour of Code(アワーオブコード）　 https://hourofcode.com/jp
●プログル　 https://proguru.jp/
● Scratch（スクラッチ）図２�　
　https://scratch.mit.edu/studios/1168062/
●ScratchJr（スクラッチジュニア）アプリ
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